Laboratorul 12. OPERATII DE INTRARE/IESIRE.
FISIERE.

Introducere

Fisierele sunt structuri de date organizate pe suporturi externe.

Un fisier este alcatuit din inregistrari, care pot avea dimensiune fixa sau variabila. Numarul
inregistrarilor dintr-un fisier este limitat de capacitatea de memorare a suportului fizic folosit.

Pe un suport fizic pot fi stocate mai multe fisiere. Pentru a marca sfarsitul unui fisier se
utilizeaza un marcaj special numit eof (end of file).

Clasificarea fisierelor se poate face dupa diferite criterii, cum ar fi:

e din punct de vedere al continutului:

- figiere text — figiere care memoreaza caractere organizate pe linii. O linie
constituie o Inregistrare §i poate avea dimensiune variabila. Sfargitul unei linii,
eol (end of line), este marcata prin caracterele <CR><LF> (0D 0A) (revenire la
inceput de rand si avans la randul urmator). De exemplu, fisierele sursa sunt
fisiere text (exemplu.cpp);

- figiere cu tip — fisiere care au Inregistrari de un anumit tip (elementar sau
structurat);

- figiere fard tip — figiere binare.

e din punct de vedere al accesului:

- cu acces secvential — informatia poate fi prelucrata doar in ordinea in care a fost
inregistrata in fisier;

- cu acces direct — componentele pot fi prelucrate in orice ordine (chiar si
secvential). Inainte de orice prelucrare, trebuie specificati pozitia ocupatd de
componenta in fisier.

e din punct de vedere al operatiilor de scriere/citire in/din fisier:

- de intrare — e permisa doar operatia de citire — informatia e preluata in memorie —
de exemplu, fisierul standard Input — asociat cu tastatura;

- de iesire — e permisd doar operatia de scriere (stocarea informatiei suport
magnetic) — de exemplu, figierul standard Output — asociat cu ecranul;

- de intrare/iesire — fisierele pe suport magnetic pot fi exploatate atat ca fisiere de
intrare, cat si ca fisiere de iesire, avind astfel posibilitatea de a reactualiza
informatia.

Asa cum s-a aratat, in C/C++, operatiile de intrare/iesire se efectueaza printr-un set de
functii din biblioteca standard, ceea ce asigura flexibilitate.

Initierea unui transfer de date este precedata de operatia de “deschidere” care creeaza un
stream (de tip text sau binar) si 1l asociaza unui dispozitiv sau fisier disc. Practic se foloseste o
variabila de tip FILE (tipul FILE este declarat in stdio.h) si se alocd o zond de memorie tampon prin
intermediul céreia se vor efectua transferurile. Se poate controla alocarea de zone tampon prin
functii C.

Pentru dispozitivele care permit acces aleator la date, se poate utiliza un indicator al pozitiei

129



curente (numarul de octeti de la inceputul fisierului) care este actualizat in urma fiecarui transfer.
Prin modificarea acestui indicator, se pot efectua operatii de citire/scriere in diferite zone ale
figierului.

La terminarea operatiilor efectuate cu acel stream, este necesara efectuarea operatiei de
“Inchidere” a acestuia, ceea ce elibereazd memoria alocata la deschiderea sa, dupa ce se goleste

zona tampon.

12.1. Functii de intrare/iesire cu caracter general.

= Deschiderea unui stream
Functia fopen() deschide un fisier, ii asociaza un stream si intoarce un pointer catre structura

FILE creata.
FILE * fopen (const char * nume_fisier, const char * mod);

unde:

nume fisier este un sir de caractere care reprezintd un nume de fisier valid pentru sistemul
de operare (include si specificarea caii);

mod este un sir de caractere care precizeaza scopul deschiderii si este alcatuit din cite un

caracter din urmatoarele grupe:

a. ‘r deschide figierul, daca exista, pentru citire
‘w’  creeaza un fisier nou pentru scriere $i sterge
‘a’ deschide un fisier (il creeazd dacd nu existd) pentru scriere la sfarsit
(adaugare).

b. +’ asociat caracterelor din grupul (a), indicd intentia de a efectua operatii de

citire si scriere asupra fisierului deschis in conditiile r, w, a
c. ‘v mod text
‘b’ mod binar.
In caz de esec, la deschiderea fisierului, functia fopen() intoarce valoarea NULL. Prin
testarea valorii Intoarsd de functia fopen(), se poate determina dacd operatia de deschidere a

fisierului a reusit, de exemplu:

FILE * f1;
if (!(f1=fopen("fisier.txt", "w+")))

printf("\neroare la deschiderea fisierului fisier.txt");
else

printf("\nsucces la deschiderea fisierului fisier.txt");

» inchiderea unui stream
Functia fclose() inchide un stream deschis cu functia fopen(), dupa ce goleste zona tampon

de date.
int fclose (FILE * stream_ptr);

unde stream_ptr este pointerul intors de functia fopen().

Functia returneaza valoarea 0 in caz de succes si EOF (-1) in caz de esec.
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= Stergerea unui fisier
int remove(const char * nume_fisier);

Functia remove() sterge fisierul cu numele indicat si intoarce 0 1n caz de succes si -1 in caz

de esec.

= Testarea sfarsitului fisierului
Orice stream contine un indicator care este setat atunci cand o operatie de citire intdlneste sfargitul
figierului. Functia feof() testeaza indicatorul de sfarsit al fisierului.

int feof(FILE * stream_ptr);

Functia returneaza o valoare nenuld daca s-a intalnit sfarsitul fisierului la operatia de citire precedenta si
valoarea 0 1n caz contrar.

12.2. Operatii de citire/scriere fara formatare

Cu un fisier deschis in prealabil, se pot face transferuri de date, fara formatare, la nivel de

octet (caracter), de cuvant (doi octeti) sau de bloc de octeti.

= Transfer la nivel de octet (caracter)

int getc(FILE * stream_ptr);

Functia getc() intoarce caracterul citit din fisier sau EOF daca intalneste sfarsitul fisierului.

int putc(int ch, FILE * stream_ptr);

Functia putc() scrie caracterul ch 1n figier si intoarce valoarea scrisa in caz de succes si EOF
in caz de esec. Desi tipul datelor de transfer este int, nu se utilizeaza decat octetul mai putin

semnificativ.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
FILE * f1;
char sir[ ="
char ch;
int 1;
if (!(f1=fopen("fis1.txt", "w+"))) /1 if ({(f1=fopen("fisl.txt", "a+")))
{  printf("\neroare la deschiderea fisierului fisl.txt");
getch();
return;

exemplu text";

}

// se copiaza sir in fisl.txt
for(i=0; sir[i]!="\0";i++)
putc(sir[i],f1);
fclose(f1);
if ((f1=fopen("fis1.txt", "r+"))==NULL)
{  printf("\neroare la deschiderea fisierului fis1.txt");

getch();
return;
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// se afiseaza continutul fisierului fis1.txt
printf("\nContinutul fisierului este :\n");
while(!feof(f1))
{ ch=getc(fl);
if(!feof(f1))
putch(ch);

j
fclose(f1);

}

= Transfer la nivel de cuviant (2 octeti)
Transfer la nivel de cuvant (2 bytes) se poate face folosind functiile getw(), respectiv putw().
int getw(FILE * stream_ptr);
int putw(int ch, FILE * stream_ptr);

Functiile sunt similare cu getc() si putc(), cu deosebirea cad lucreaza cu perechi de octeti,

deci valorile sunt int.

= Transfer de siruri de caracter

char * fgets(char * str, int Ing, FILE * stream_ptr);

Functia fgets() citeste cel mult Ing-1 caractere din fisier i le inscrie in sirul str. Daca
intalneste caracterul linie nouad, citirea este oprita si caracterul e Inscris in str. Functia completeaza
automat str cu terminatorul de sir. Functia intoarce adresa str in caz de succes sau EOF in caz de
esec.

int fputs(const char * str, FILE * stream_ptr);

Functia fputs() scrie sirul str in fisier i intoarce valoarea ultimului caracter inscris in caz de

succes si EOF in caz de esec.

» Transfer de blocuri de octeti

Pentru transfer de blocuri de octeti se folosesc functiile fread(), respectiv fwrite() cu

prototipurile:
unsigned fread(void * buf, int nr_oct, int cnt, FILE * strem_ptr);
unsigned fwrite(void * buf, int nr_oct, int cnt, FILE * strem_ptr);
unde:
buf = adresa zonei de memorie pentru date transferate
nr_oct = lungimea in octeti a fiecarui bloc;
cnt = numarul de blocuri cu lungimea nr_oct care trebuie citite/scrise;

Functia fread() citeste din fisier cnt blocuri de nr oct octeti si le inscrie in memorie,
incepand de la adresa buf. Functia intoarce numarul de blocuri citite efectiv, care poate fi mai mic
decét cnt daca se termind figierul sau intervine o eroare.

Functia fwrite() scrie in fisier cnt blocuri de nr_oct octeti, preluate de la adresa buf din
memorie. Functia intoarce numarul de blocuri citite efectiv, care poate fi mai mic decat cnt daca
intervine o eroare.

In exemplul urmitor se inscriu date citite de la tastaturd intr-o zoni de memorie alocati
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dinamic, folosindu-se pointerul lista. Toate datele sunt inscrise intr-un fisier, copiindu-se ca blocuri

de octeti cu functia fwrite().

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>

struct pers { char nume[15];
char prenume[20];

3

void main()
{ FILE * {1,
pers * lista;
int nr_pers, i, nr_inreg;

if (!(f1=fopen("fisl.txt", "w+")))
{
printf("\neroare la deschiderea fisierului fis1.txt");
getch();
return;
}
printf("\n introduceti numarul persoanelor din lista:");
scanf("%d", &nr_pers);
lista=(pers *) malloc(sizeof(pers)*nr_pers);

/[citirea de la tastatura a numelor persoanelor din lista
for(i=0;i<nr_pers;i++)
{printf("\nnume=");
scanf("%14s" lista[i].nume);
printf("\nprenume=");
scanf("%19s" lista[i].prenume);

}

//inregistrarea listei in fisier
nr_inreg=fwrite(lista, sizeof(pers), nr_pers, f1);
if (nr_inreg==nr_pers)
printf("\nAu fost inregistrate in fisier toate cele %d persoane", nr_pers);
else
printf("\nInregistrare incorecta !");
free(lista);
fclose(f1);

12.3. Operatii de citire/scriere cu formatare

Ca si 1n lucrul cu consola si n cazul utilizarii fisierelor, se pot citi, respectiv scrie, date
pentru care se precizeaza formatul de reprezentare. Prototipurile acestor functii sunt:
int fscanf(FILE * stream_ptr, char *sir_formatare, ...);

int fprintf(FILE * stream_ptr, char *sir_formatare, ...);

Functiile sunt similare functiilor scanf(), respectiv printf(), sir formatare fiind alcituit in
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mod similar acestora. Apare suplimentar, ca parametru, fisierul din sau in care se preiau/inscriu
date.

Functia fscanf() intoarce ca valoare numarul de valori pentru care citirea, conversia si
memorarea s-au efectuat corect sau EOF daca s-a intalnit sfarsitul fisierului.

Functia fprintf() intoarce ca valoare numarul de octeti transferati sau EOF 1n caz de esec.

In exemplul urmator datele inscrise in fisier sunt inscrise cu specificarea formatului pentru

fiecare valoare in parte folosindu-se functia fprintf().

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>

struct pers

{
char nume[15];
char prenume[20];
int an_n;

¥

void main()
{
FILE * f1;
pers * lista;
int nr_pers, i, nr_inreg;

if (!(fl=fopen("fisl.txt", "w+")))  //if ({(f1=fopen("fisl.txt", "a+")))
{
printf("\neroare la deschiderea fisierului fis1.txt");
getch();
return;
}
printf("\n introduceti numarul persoanelor din lista:");
scanf("%d", &nr_pers);
lista=(pers *) malloc(sizeof(pers)*nr_pers);

//citirea de la tastatura a numelor persoanelor din lista
for(i=0 ; i<nr_pers ; i++)
{
printf("\nnume=");
scanf("%14s" lista[i].nume);
printf("prenume=");
scanf("%19s" lista[i].prenume);
printf("anul nasterii:");
scanf("%4d",&lista[i].an_n);
§

//inregistrarea listei in fisier
for(i=0 ; i<nr_pers ; i++)
fprintf(f1, "%14s %19s %4d\n" lista[i].nume, lista[i].prenume, lista[i].an_n);
free(lista);
fclose(f1);
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12.4. Operatii de citire/modificare a indicatorului de pozitie

Anumite dispozitive (de exemplu figierele disc) permit accesul aleator la date. Fisierul este o
lista ordonata de octeti, numerotati incepand de la 0, de lungime oarecare.

La deschiderea fisierului se initializeaza o variabila index care specifica pozitia in figier a
octetului curent (indicator de pozitie). Initializarea se face cu valoarea 0 daca deschiderea fisierului
s-a facut in mod ‘r’ sau "w’ si cu numarul de octeti in cazul modului ’a’.

Functiile de transfer efectueazd citirea sau scrierea incepand cu octetul din fisier
corespunzator valorii curente a indicatorului de pozitie. Dupa fiecare operatie de transfer,

indicatorul avanseaza cu numarul de octeti cititi sau scrisi.

= Citirea valorii indicatorului de pozitie

long int ftel(FILE* stream_ptr);

Functia ftell() Intoarce pozitia curenta a fisier in caz de succes sau -1 in caz de esec.

= Citirea si modificarea valorii indicatorului de pozitie

int fgetpos(FILE* stream_ptr, const long int * poz);

Functia fgetpos() Inscrie valoarea indicatorului in variabila indicatd de poz si Intoarce 0 in
caz de succes sau -1 1n caz de esec.

int fsetpos(FILE* stream_ptr, const long int * poz);

Functia fsetpos() atribuie indicatorului valoarea variabilei indicata de poz si intoarce 0 in caz

de succes sau -1 in caz de esec.

= Modificarea valorii indicatorului de pozitie
Indicatorului de pozitie se poate muta in interiorul fisierului folosind functia fseek() care are
sintaxa:

int fseek(FILE* stream_ptr, long int * poz, int origine);

unde: origine = pozitia de referinta la care se aduna nr_octeti relativ la pozitia precizata care poate
avea valorile:

0 =SEEK SET = inceput de fisier;

1 =SEEK CUR = pozitie curenta;

2 = SEEK END = sfarsit de fisier;

Functia fseek() face o deplasare a indicatorului cu nr_octeti relativ la referinta precizata.
= Pozitionarea indicatorului la inceputul fisierului
void rewind(FILE * stream_ptr)
Functia rewind pozitioneaza indicatorul la inceputul fisierului, permitdnd parcurgerea in
mod repetat a figierului de la inceputul sau.
In continuare este prezentat un program care deschide un fisier in modul a+ (append) care

permite adiugarea de informatie. In fisier se inscriu date citite de la tastatura. Pentru afisarea

informatiilor din fisier, se face repozitionare a indicatorului folosindu-se functia rewind().
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>

struct ex
{ char nume[20];
int nr;
¥
void main()
{
FILE * f;
ex tab[20], v;
int ¢, i;
if (!(f=fopen("exemplu.txt","a+"))) // se deschide fisierul exemplu.txt in modul
// append si se testeaza reusita operatiei
puts("fisierul nu poate fi deschis");
else
{
do
{
printf("citire date:"); // se citesc date de la tastatura
fflush(stdin);
printf(‘“‘\nNume=");
scanf("%19s ", v.nume);
printf("\nNr=");
scanf(”%d”, &v.nr);
fprintf(f,"%19s %5d\n",v.nume,v.nr); // se inscriu datele in fisier
printf("continui?");
fflush(stdin);
c=getchar();
H
while((c!='n")&&(c!='N'")); // finalizarea secventei de citire se
// face la apasarea tastei n sau N
rewind(f); // repozitionarea la inceputul fisierului
1=0;
while (!(feof(f))) // se parcurge fisierul pana la intalnirea eof
{
if(fscanf(f,"%19s %5d" tab[i].nume, &tab[i].nr)!=EQOF) // se citesc date din
// fisier
{
printf("%s %d\t%ld\n", tab[i].nume, tab[i].nr,ftell(f)); // datele citite din fisier
/I se afiseaza pe ecran
1++;
H
H
h
fclose(f);
H
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