Laboratorul 6. INSTRUCTIUNI (2)

Introducere

Prezentul laborator continua prezentarea instructiunilor specifice limbajelor C/C++.

Sunt prezentate instructiunile repetitive care permit executarea in mod repetat a unor
secvente de program atat timp cat o conditie (expresie) este logic adevarata (while, do-while, for).

Pentru a forta intreruperea executiei structurilor secventiale, alternative sau repetitive, se pot
folosi instructiuni de salt (break, continue, return, goto) sau functia exit().

Se poate intrerupe executia unui bloc de instructiuni, a unei functii sau chiar a programului

in totalitatea sa.

6.1. Instructiuni de ciclare (repetitive)

6.1.1.

Sintaxa instructiunii este:
while (expresie)
instructiune;

unde expresie e orice expresie logicd, iar instructiune, o instructiune simpla sau bloc de instructiuni.

La executie, se testeaza valoarea expresiei. Daca este logic adevaratd (nenuld), se executd
instructiune. Se evalueazd expresia din nou si daca este In continuare adevaratd se reia executia
instructiunii. Se repetd aceasti succesiune de operatii atdt timp cAt expresie rimane adevirati. In
momentul in care expresie a devenit falsa (zero), se intrerupe executia instructiunii while si se trece

la instructiunea imediat urmatoare din program.

nt 1;

1=175;

while (i) // se testeaza valoarea lui i; initial are

{ // valoarea 5, deci se va executa blocul de

// instructiuni; i este afisat si decrementat;
printf(C"\ni=d”, 1); // se repeta afisarea si decrementarea lui i
i--; // pana cand acesta ia valoarea zero;
// In acel moment se Intrerupe executia
} // instructiunii while si se trece la
// urméatoarea linie din program.

De obicei valoarea expresiei care constituie conditia de ciclare este modificata in interiorul
secventei care se repetd. Daca valoarea acesteia nu este modificata, exista riscul de repetare fara
sfarsit a instructiunii, evolutia programului fiind blocata. Existd instructiuni care pot forta iesirea
dintr-o instructiune repetitiva. Acestea vor fi prezentate in paragrafele urmatoare.

In exemplul urmitor se implementeazi, folosind instructiunea while, urmitoarea aplicatie:

Se calculeaza media aritmetica a N valori citite de la tastatura. Valoarea N este, de asemenea

citita de la tastatura.
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#include <stdio.h>

void main()

{

inti, N; // variabila i va fi folosita ca si contor pentru numararea

// valorilor citite; ea va controla evolutia secventei repetitive
float val; // variabila val se foloseste pentru citirea valorilor de la tastatura
float rez; // variabila rez este folosita pentru calculul mediei aritmetice

printf("Introdu numarul de valori:");
scanf("%d", &N);

i=1; // se fac initializdri pentru variabilele utilizate in secventa

rez = 0; // repetitiva

while (i <= N) // conditia de executie a ciclului - compara valorile i §i N
{

printf("Introdu o valoare:");
scanf("%f", &val);
rez =rez + val,;

1++; // modificarea valorii variabilei de control a evolutiei ciclului
rez =rez/N;
printf("\nMedia aritmetica a valorilor este: %10.2f\n", rez);
T Observatii
= = Dacd in momentul de inceput al instructiunii while conditia nu este
indeplinita se trece direct la instructiunea imediat urmatoare acesteia.
In exemplul anterior, dacd N primeste valoare <1, instructiunea while nu
va fi executatd. Se trece la instructiunea rez = rez/N. Daca N=0, se ajunge
la o situatie care produce eroare fatald, si anume impartirea la zero.
Pentru un ciclu care se repeta pana la apasarea tastei ‘N’, se poate scrie:
char ch ;

while( ch !="N")

{
h

ch=getch();

sau:

char ch ;

while( ch=getch() !="N")

{

..}
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Instructiunea care se repeta poate fi instructiunea vida, ca in exemplul urmator:

char ch ;

while( ch=getch() !="X’) ;

Efectul acestei instructiuni este cd, pentru ca programul sd poatd continua, trebuie apdsata
tasta *X’.
6.1.2. Instructiunea de ciclare cu test final (do-while)

Sintaxa generald a instructiunii este:
do
instructiune;
while (expresie);

Instructiunea instructiune se executa atat timp cat expresie este nenuld. Evaluarea expresiei

expresie se face dupd executarea instructiunii instructiune.

printf(”\ni=%d”, 1 );

1--;
} // expresia conditionald se evalueaza dupa
while (i); // ce blocul de instructiuni a fost executat o F
// data; reluarea executiei lui se face numai
EE

// daca 1 #0

Se reia aplicatia care calculeaza media aritmetica a N valori citite de la tastatura folosind

pentru implementare instructiunea do-while.

#include <stdio.h>

void main()

{
int 1, N; // variabila i va fi folosita ca si contor pentru numararea valorilor citite;
// ea va controla evolutia secventei repetitive
float val; // variabila val se foloseste pentru citirea valorilor de la tastatura
float rez; // variabila rez este folosita pentru calculul mediei aritmetice

printf("Introdu numarul de valori:");
scanf("%d", &N);

i=1; // se fac initializdri pentru variabilele utilizate in secventa
rez = 0; // repetitiva
do

{ printf("Introdu o valoare:");
scanf("%f",&val);
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rez =rez + val;

i++; // modificarea valorii variabilei de control a evolutiei ciclului
}
while (i<=N); // conditia de executie a ciclului - compara valorile i §i N
rez = rez/N;
printf("\nMedia aritmetica a valorilor este: %10.2f\n", rez);
}
T Observatii
o = Blocul de instructiuni se executd cel putin odatd, indiferent de valorile
variabilelor i si N
= Dacd N primeste valoare <1, instructiunea do-while va fi intrerupta, ca si
in cazul folosirii instructiunii while. Se trece la instructiunea rez = rez/N.
Dacd N=0, se ajunge la o situatie care produce eroare fatald, si anume
impartirea la zero.
= In cazul celor doui versiuni care folosesc instructiunea while, respectiv do-
while, diferentele de cod nu sunt majore, problemele care pot aparea sunt
similare. In functie de aplicatie insd, pot apirea situatii in care una dintre
instructiuni se preteaza a fi implementatd mai eficient.
do

{ printf("Introdu numarul de valori:");
scanf("%d", &N);
}

while (N<1);

T Observatii

o * Introducerea secventei de verificare a valorii variabilei N poate evita
situatia ce genereaza eroare prin impartirea la zero.

* In situatia de fati este de preferat si se foloseasca instructiunea do-while,

avand in vedere faptul ca intéi trebuie introdusa valoare pentru N si apoi se

face verificarea valorii ei.

6.1.3. Instructiunea de ciclare cu contor (for)

Sintaxa generala a instructiunii for este:
for( exprl; expr2; expr3)
instructiune;

Instructiunea for se executd in urmatorii pasi:

= exprl se evalueaza o singura data, la intrarea in bucla for;

= exprl se evalueaza inaintea fiecarei iteratii si reprezintd conditia de executie a
instructiunii; valoarea logic falsa a ei provoaca iesirea din ciclu;

= expr3 se evalueaza la sfarsitul fiecdrei iteratii, pentru actualizarea parametrilor ciclului.

Instructiunea for ofera posibilitatea scrierii unui cod mai compact i mai clar.
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T Observatii

= = Instructiunea for este o instructiune de ciclare cu test initial, fiind
echivalenta cu:
exprl;
while(expr2)
{ instructiune;
expr3;
}

Exemplu de folosire a instructiunii for:

for(i=5;1;1--) // instructiunea inglobeaza initializarea lui i, modificarea
// valorii lui 1, testarea valorii lui 1
printf(”\ni=%d”, 1 );

Aplicatia care calculeazd media aritmeticdi a N wvalori citite de la tastaturd poate fi

implementata cu folosirea instructiunii for, dupa cum urmeaza:

#include <stdio.h>

void main()
{
int 1, N; // variabila i va fi folosita ca si contor pentru numararea valorilor citite; ea
// va controla evolutia secventei repetitive
float val, // variabila val se foloseste pentru citirea valorilor de la tastatura
floatrez;  // variabila rez este folositd pentru calculul mediei aritmetice
printf(" Introdu numarul de valori:");
scanf("%d", &N);

for (i=1, rez=0; i<=N ; i++) /I se fac initializari pentru variabilele i si rez, se
// verifica conditia de executie a ciclului, se
{ // modifica valoarea variabilei de control i
printf("Introdu o valoare:");
scanf("%ft", &val);
rez =rez + val,
h
rez = rez/N;
printf("\nMedia aritmetica a valorilor este: %10.2f\n", rez);

Se observa ca prin folosirea instructiunii for codul devine mai compact.

x"ﬁ"‘m Observatii

= = Expresia de initializare folositd initializeaza ambele variabile, i §i rez.
= Din sintaxa instructiunii for poate lipsi oricare dintre expresii, dar semnul
de punctuatie punct si virguld (;) trebuie sd fie folosit. De exemplu, se

poate folosi o scriere similara cu folosirea instructiunii while:
1=1;
rez=0
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for( ;i<=N ;)

{ printf("Introdu o valoare:");
scanf("%f", &val);
rez =rez + val,
i++;

}

Calcul lui N factorialul ( N!) se poate face astfel:

int N, 1, fact;
for (i=N, fact=1; >0 ; i--)
fact *=1;

sau:

int N, 1, fact;
/...
for (i=N, fact=1 ; i>0 ; fact *=1i, i--) ;

T Observatii

o = Se observa ca a doua variantd ne oferd o scriere compactd, expresia de
calcul a variabilei fact fiind inclusd in expr3. Instructiunea care trebuie

executata repetitiv a devenit expresia vida.

In sintaxa instructiunii for poate lipsi expr2, cea care descrie conditia de iesire din ciclu.
Aceasta poate duce la o ciclare fara sfarsgit. Ca si cazul instructiunilor while, do-while se poate forta

iesirea din ciclu cu instructiuni de salt.

for(; ;) // nu este precizatd expresia care conditioneaza executia instructiunii
printf(“\nSe executa un ciclu infinit !”’);

6.2. Instructiuni de salt

6.2.1. Instructiunea break
Instructiunea are forma:
break;
Instructiunea break se foloseste:
* in interiorul instructiunii switch pentru a intrerupe executia acesteia dupd executarea
unei secvente asociata cu un selector case (vezi paragraful 5.4.2).

* in instructiunile de ciclare (while, do-while, for) determinand iesirea fortatd din acestea.

In continuare este prezentat un exemplu de folosire a instructiunii break:

#define N 100
int 1;
for(i=1;i<=N; it++)
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{
if (1(1%7))

{
printf("\ni=%d - divizibil cu 7",1);
getch();
break; // datorita lui folosirii instructiunii break ciclul for se va intrerupe cand

// 1 devine divizibil cu 7 si nu cand i ajunge la valoarea 100; ca urmare,
// o sa se afigeze doar primele 7 valori si se iese din for;

H
printf("\ni=%d",1);
h

Instructiunea break nu poate fi inclusd intr-o structurd secventiald sau structurd alternativa

realizata cu instructiunea if.

inta, b;
printf("\na=");
scanf("%d", &a);
printf("\nb=");
scanf("%d", &b);

if(a>b)
{ printf("\n a>b”);
break; // eroare, break nu este inclus nici in instructiunea switch,
// nici in instructiune repetitiva
h
...

In mod frecvent, instructiunea break se foloseste In instructiuni repetitive fard conditie de

finalizare a acestora. De exemplu:

char ch;
/...
for (;;) // nu este precizatd expresia care conditioneaza iesirea din ciclul for
{
...
if ((ch=getch()) == ‘X’)  // la tastarea caracterului ‘X’ se forteaza iesirea din ciclul
break; // for, prin instructiunea break
H

Dacad o secventa contine mai multe instructiuni repetitive imbricate si una dintre ele contine

instructiunea break, se va intrerupe doar ciclul care contine break.

char ch;
int a, b;
/...
while (a<b)
{
/...
for ( ; ; ) //nueste precizatd expresia care conditioneaza iesirea din ciclul for

{
/...
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if ((ch=getch()) == ‘X’) // la tastarea caracterului ‘X’ se forteaza iesirea din ciclul
break; // for, prin instructiunea break, dar se continud while; la urmatoarea
} // iteratie a ciclului while se va lansa din nou instructiunea for care va
/... // putea fi Intrerupta prin tastarea caracterului X’

6.2.2. Instructiunea continue

Instructiunea are forma:

continue;

Se foloseste numai in instructiunile repetitive si are ca efect trecerea la urmatoarea iteratie
intr-un ciclu while, do-while sau for.

Nu are ca efect intreruperea instructiunii repetitive, ci vor fi ignorate instructiunile ce fi
urmeaza in interiorul ciclului. Acesta se va continua cu urmatoarea iteratie.

Exemplu de folosire a instructiunii continue:

int i;
for( i=1 ; i<=100 ; i++)
{
if (1(1%7))
{ printf("\ni=%d - divizibil cu 7", i);
getch();
continue;  // datorita lui continue, se va ignora linia urmatoare si se trece la
// urmatoarea iteratie a lui for, ca urmare, se vor afisa toate
// valorile, de 1a 1 la 100, pentru cele divizibile cu 7 afisarea fiind
// diferita fata de celelalte valori

h
printf("\ni=%d",i);
H

Ca si in cazul instructiunii break, nici instructiunea continue nu poate fi folositd in structuri
secventiale sau alternative.
Daca o secventd contine mai multe instructiuni repetitive imbricate si una dintre ele contine

instructiunea continue, efectul va fi doar pentru ciclul care contine continue.

6.2.3. Instructiunea return

Formele admise pentru instructiunea return sunt:

return;

sau
return (expresie);

sau
return expresie;
Efectul instructiunii este de revenire dintr-o functie, adica de a trece controlul la functia care
a apelat functia ce contine instructiunea return, fara transmiterea unei valori in prima forma si cu
transmiterea valorii expresie 1n celelalte.

Tipul de data al valorii returnata trebuie sa fie compatibil cu cel al functiei.
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int functie(void) // antetul functiei precizeaza tipul valorii Intoarse

{

int a;

return a; // tipul expresiei returnate e identic cu cel al functiei

}

Daca tipul expresiei returnate e nu identic cu cel al functiei, se face o conversie a tipului
expresiei returnate catre tipul functiei, similar cu conversiile din operatiile de atribuire. Aceste

conversii pot produce trunchieri ale valorii, rezultatul fiind necontrolat.

int functie(void) // antetul functiei precizeaza tipul valorii Intoarse, int

{

float a;

return a;  // tipul expresiei returnate e float, iar al functiei este int; se face conversie
// cu trunchiere a valorii returnate ceea ce poate produce rezultate necontrolate

In functiile care contin secvente alternative se poate folosi instructiunea return de mai multe

ori, dar la executie se va executa doar cea selectata.

int functie(void) // antetul functiei precizeaza tipul valorii Intoarse

{

int a, b;

if (a>b) // se selecteaza una dintre valorile care va fi returnata
return a;

else
return b;

Daca o functie este void, instructiunea return nu e insotitd de valoare, sau chiar poate sa

lipseasca.

void functie(void)  // antetul functiei lipsa valorii intoarse, este functie void

{

return; // functia nu returneaza valoare
b
void functie(void)  // antetul functiei indica lipsa valorii intoarse, este functie void
{
int a, b;
if (a>b) // se verifica o conditie care poate intrerupe executia functiei
return;
b

Toate instructiunile care se afld intr-o functie dupa instructiunea return vor fi ignorate.
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6.2.4. Functia exit()

Desi nu este o instructiune de control al programului, ci este o functie definitd in fisierele
header standard stdlib.h si process.h.

Ea poate fi folositd pentru a incheia executia programului din orice punct al sdu.

Spre deosebire de instructiunile break sau return care intrerup doar executia unui modul din
program, functia exit() Intrerupe executia Intregului program si revenirea in sistemul de operare.

Prototipul functiei este:

void exit (int status);

Valoarea parametrului, status, reprezintd un cod ce poate fi interpretat de sistemul de
operare. Valoarea 0 este interpretatd ca terminare normald a programului, valorile diferite de zero
pot indica diferite coduri de eroare in executia programului.

La iesirea din program cu functia exit(), sunt inchise toate fisierele care fusesera deschise
prin programul respectiv si sunt golite buffer-ele de iesire.

Este prezentat un exemplu de folosire a functiei exit() intr-un program ce defineste un meniu

care permite selectia Intre patru optiuni, cea de a patra producand incheierea executiei programului:

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
void op1()
{
printf("\noptiune 1");
getch();
return; // instructiunea return incheie executia functia careia apartine §i se revine
} // in functia apelantd, 1n cazul de fata se va reveni la functia main()
void op2()
{ printf("\noptiune 2");
getch();
return;
}
void op3()
{ printf("\noptiune 3");
getch();
return;
}

void af meniu()

{ printf("\nl. Optiunea 1");
printf("\n2. Optiunea 2");
printf("\n3. Optiunea 3");
printf("\n4. Iesire");
printf("\n\n\nIntrodu optiunea:");
return;

}

void main()

{
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int optiune;

do
{ af meniu();
fflush(stdin);
optiune=getchar();
switch(optiune)
{ case'l": opl(); break; // instructiunea break intrerupe doar executia
case 2": op2(); break; // instructiunii switch
case '3": op3(); break;
case '4": exit(0); // functia exit() incheie executia programului
}+ while(1); // conditia de executie a instructiunii while este exprimata printr-o constanta,
// ceea ce duce la ciclare infinitd; finalizarea ei se va face prin functia exit()
H

6.2.5. Instructiunea de salt neconditionat goto

Instructiunea goto are ca efect saltul la eticheta specificatd. Sintaxa sa este:

goto nume_et;

Eticheta nume_et este specificata folosind sintaxa:

nume_et :

Eticheta se poate afla, in succesiunea de instructiuni, atat Tnaintea instructiunii goto, cat si
dupa aceasta, dar ele trebuie s se regiseascd in aceeasi functie. Nu este permis saltul dintr-o functie
in alta.

O secventd care calculeazd factorialul pentru o valoare N se poate scrie folosind

instructiunea goto astfel:

int 1, N=4, fact;

i=1; // initializarea variabilelor de lucru
fact=1;
et: // definirea unei etichete; marcheaza locul din program in care se

// va face salt cu instructiunea goto

fact *=1;

it++;

if (I<=N)

goto et; // se produce saltul la eticheta et; instructiunile dintre eticheta si

// aceasta instructiunea goto; efectul este similar cu cel obtinut
// prin folosirea instructiunilor repetitive (for, while, do-while)
printf("%d", fact);

T Observatii

(=] = Instructiunea goto incalcd principiile programarii structurate si reduce
claritatea programului, astfel 1incat este recomandatd evitarea ei.
Instructiunile de selectie si de ciclare pot inlocui aceastd instructiune,

oferind in plus fatd de aceasta un bun control al programului.
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Exemple

/**************************************************************************

Exemplul 6.1. - Sa se intocmeasca un program prin care se afiseaza codul ASCII. Se vor face
afisari in format %c si %d pentru a vedea corespondenta caracter-valoare
numerica.

Observatii: Se vor face afisari in ordine crescatoare sau descrescatoare, folosind for, while sau
do-while.

**************************************************************************/

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main ()

{

int 1;

//se afiseaza codul ASCII folosind instructiunea for
for(i=1 ; i<255 ; i++)
{
printf("%3d - %c ", 1, 1);
if( 1(1%8)) // dupa afisarea a 8 valori se trece la rand nou
printf("\n");
H
getch();

//se afiseaza codul ASCII folosind instructiunea while
1=1;
while( i<255)
{
printf("%3d- %c ", i, 1);
if( 1(1%8))
printf("\n");

i++;

b

}
getch();

//se afiseaza codul ASCII folosind instructiunea do...while
1=1;
do

printf("%3d - %c ", i, 1);
if( 1(1%8))
printf("\n");
1++;
while( 1<255);
getch();
}
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/*******************************************“k*“k*“k**************************

Exemplul 6.2. - Sa se intocmeasca un program prin care se citesc de la tastatura doi intregi >=2. Sa
se afiseze divizorii celor doi intregi. Sa se calculeze si sa se afiseze c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c. pentru cele doua valori.

**************************************************************************/

#include<stdio.h>
#include <conio.h>

void main(void)

{

int nrl, nr2, i, min, cmmdc, cmmmc;

do

{ printf("nr1=");
scanf("%d",&nrl);

h

while (nr1<=1); //se citesc valori >1

do

{ printf("nr2=");
scanf("%d",&nr2);

H

while (nr2<=1); //se citesc valori >1

printf("\nDivizorii numarului %d sunt:\n", nrl);
for(i=2 ; i<=nrl ; i++)
if (I(nrl % 1))
printf("%d ", 1);

printf("\nDivizorii numarului %d sunt:\n", nr2);
for(i=2 ; i <=nr2 ; i++)
if (1(nr2%i))
printf("%d ", 1);

min=nrl<nr2 ? nrl : nr2; // se determina minimul dintre nrl si nr2
// se determina c.m.m.d.c.
for( 1=2, cmmdc=1; i<=min ;i++)
if(!1(nr1%i)& & (nr2%i))

cmmdc = i;

// se determina c.m.m.m.c.
cmmmc = nrl*nr2/cmmdc;

printf("\ncmmdc = %d", cmmdc );
printf("\ncmmmec=%d\n" ,cmmmc );

getch();
b
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intrebiri. Exercitii. Probleme.

1. Se considerd intervalul de valori [a, b]. Se citesc valori pentru a si b. Sa se afiseze
toate valorile divizibile cu 5 din intervalul dat.

2. Sa se scrie un program in care intr-o secventa repetitiva se citesc de la tastatura
valori intregi pozitive pentru o variabila de tip int, pentru fiecare valoare afisandu-se
factorialul. Secventa este finalizata la introducerea valorii 0 (zero).

3. Sa se scrie un program in care se declard o variabila de tip int. Se citeste de la
tastaturd. Sa se determine si sd se afiseze inversul valorii acesteia. (De exemplu,
inversul lui 12345 este 54321).

Notd: Se vor determina cifrele care alcatuiesc numarul ca resturi obtinute prin
impartiri succesive la 10, inversul numarului obtindndu-se prin adaugarea
acestor cifre insotite de Tnmultiri succesive cu 10.

4. Sa se intocmeasca un program in care :
- se citeste o valoare x cuprinsa in intervalul [1,170];
- se citeste o valoare y cuprinsa in intervalul [1,x];
- se calculeaza si afiseaza x! si y!;
- se calculeaza si afigeaza aranjamente de x elemente luate cate y
AX, y)x*(x-1)*(x-2)*...* (x-y+1)
- se calculeaza si afiseazd combinari de x elemente luate cate y

Cx,y)=AX,y)/y!

5. Sa se scrie un program care afigseaza toate valorile Intregi din intervalul [0, 20],
valorile divizibile cu 2 si apoi cele divizibile cu 3 din acelasi interval, ca in
exemplul urmator.

o "F\Exercitii\Debug\lab03_05.exe™
B123 45678 9218 11 12 13 14 15 16 17 18 19 28
B 2468 18 12 14 16 18 28

B 36 9 12 15 18

Nota:
Se vor realiza variante de program folosindu-se pe rand instructiunile while, do
while, for.
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