Laboratorul 4. OPERATORI SI EXPRESII

Introducere

Orice program transpune o problema prin intermediul unei succesiuni de instructiuni, fiecare
producénd o actiune. Aceste instructiuni includ in mod frecvent expresii formate din succesiuni de
operanti i operatori.

Operatorii sunt simboluri care, aplicate unor operanzi (date - constante, variabile, expresii),
au ca efect realizarea unor operatii care returneaza un rezultat.

O succesiune valida de operanzi si operatori formeaza o expresie.

Limbajele C/C++ dispun de o gama largd de operatori. C++ poseda toti operanzii limbajului
C, completand lista cu operanzi proprii.

Operanzii pot fi grupati dupa diferite criterii, de exemplu dupa numarul operanzilor cérora li

se aplica sau dupa tipul operatiei efectuata.

4.1. Operatori

Operatorii sunt simboluri care aplicate unor operanzi (date - constante, variabile, expresii)
au ca efect realizarea unor operatii care returneaza un rezultat.

O succesiune valida de operanzi si operatori formeaza o expresie.

Limbajele C/C++ dispun de o gama larga de operatori.

C++ poseda toti operanzii limbajului C, completand lista cu operanzi proprii: operatorii new
si delete utilizati pentru alocarea dinamica de memorie, operatorul de scop (::), operatorul pointer la
membru (.* ) si forma sa echivalenta (->. ).

Operatorii pot fi grupati dupa diferite criterii. Unul dinte criterii il constituie tipul operatiei.
Astfel, operatorii pot fi grupati in operatori aritmetici, operatori relationali, operatori la nivel de
bit si operatori logici. In afard de aceste categorii, existd o serie de operatori care descriu operatii
diverse.

Alt criteriu de clasificare a operatorilor 1l constituie numarul de operanzi carora li se aplica.
Operatorii pot fi clasificati in operatori unari (se aplica la un operand), operatori binari (se aplica
la doi operanzi) si ternari (se aplicd la trei operanzi).

Este de remarcat faptul cé exista operatori care au dubla semnificatie, cum ar fi +, -, *, etc.,
fiind definiti atit ca operatori unari, cat §i ca operatori binari. Interpretarea se face implicit, in
functie de numarul operanzilor carora se aplica.
= (Qperatia unara se descrie prin sintaxa:

operator operand;

= Qperatia binara se descrie prin sintaxa:

operand_1 operator operand_2;

= Operatia ternara se descrie prin sintaxa:

operand_1 operator operand_2 operator operand_3;

Operatorii limbajului C++ sunt prezentati in Tabelul nr. 4.1.
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Tabelul nr. 4.1. Operatorii limbajului C++

[l 0 : > ++ - & *
+ - ~ ! / % << >>
< > <= >= == 1= A |
&& [ ?: = * = /= % = +=
-= <<= >>= &= A= | = R #
#H sizeof new delete o F >

= Operatorul de atribuire (=)

Operatia cea mai frecvent folositd in programare este operatia de atribuire. Prin atribuire, se

inscrie (memoreaza) o valoare intr-o variabild (locatie de memorie).

Este operatie binard, sintaxa generala de utilizare a operatorului de atribuire fiind:

sau, In mod frecvent:

operand_1 = operand_2;

variabila = expresie;

Pe langa inscrierea unei valori intr-o variabild, operatia returneaza valoarea variabilei, astfel

cd, se pot efectua atribuiri multiple cu sintaxa:

variabila_1 = variabila_2=...= variabila_n = expresie;

In urma atribuirii multiple, toate variabilele din expresie, variabila 1, ..., variabila n, vor

avea aceeasi valoare, cea obtinuta prin evaluarea expresiei.

int a;
a=5;

int b=7,
a=b;
b=a+10;
a=b=100;
a=a+tb;

// declaratia unei variabile

// atribuirea unei valori constante unei variabile

// declaratia unei variabile cu initializare

// atribuirea unei valori depusa intr-o variabila altei variabile

// atribuirea valorii unei expresii unei variabile

// atribuire multipla

// expresia contine ca operand variabila catre care se face

// atribuirea; intai este evaluata expresia a+b cu valoarea pe care
// 0 avea Tnainte de operatie si apoi se face operatia de atribuirea

operand_2 (expresie) se mai numeste rvalue (right value - valoare dreapta). Acesta trebuie

sd fie o expresie care returneaza valoare. Expresia poate fi formatd din o constantd, o variabila,

apelul unei functii care returneaza valoare, sau o expresie mai complexa.

operand_1 care se giseste in partea stangd se mai numeste lvalue (left value). Acesta

trebuie sa desemneze o locatie de memorie pentru care existd permisiunea de modificare a valorii.

Astfel, Ivalue poate fi numele unei variabile sau un pointer, dar nu poate fi o constanta, o variabila

declaratd const, sau apelul unei functii.

inta=15;

const int ct = 100;

ct=99;

// declaratie de variabila cu initializare

// declaratie de variabila const; initializarea este obligatorie

// eroare, se incearcd modificarea valorii unei variabile protejata
// prin specificatorul const
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5=ct;
at5=20;
a = getch();

getch() = a;

// eroare, se incearca modificarea unei constante literale

// eroare, se incearca atribuirea unei valori unei expresii

// corect, se atribuie variabilei a valoarea din codul ASCII a
/[ caracterului citit de la tastatura

// eroare, se incearca atribuirea unei valori unei functii

Operatia de atribuire se poate efectua intre tipuri de date diferite. In aceasta situatie, se

produc conversii implicite ale lvalue catre tipul rvalue.

Pot aparea doua situatii in efectuarea acestor conversii:

= tipul lvalue are reprezentare in domeniu de valori mai larg decét cel al rvalue — aceste conversii

nu produc efecte nedorite;

= tipul Ivalue are reprezentare in domeniu de valori mai restrins decét cel al rvalue — aceste

conversii se efectueaza prin trunchierea valorilor, fapt ce poate duce fie la rotunjirea valorilor,

fie la obtinerea de valori aleatoare; situatiile sunt descrise in Tabelul nr. 6.2.

Tabelul nr. 4.2. Conversii de tip la atribuire

Tip lvalue Tip rvalue Efect conversie

char int Se preiau cei mai semnificativi 8 biti

char unsigned char Daca valoarea este >127, se preia valoare negativa

char long int Se preiau cei mai semnificativi 8 biti

int unsigned int Daca valoarea este >32767, se preia valoare negativa

int long int Se preiau cei mai semnificativi 16 biti

int float Se preia partea intreagd a valorii; daca aceasta depdseste
domeniul int, se trunchiaza

float Se reduce precizia de reprezentare; dacd si asa se
depaseste domeniul float, se trunchiaza

double long double Se reduce precizia de reprezentare; dacd §i asa se

depaseste domeniul long, se trunchiaza

Sunt prezentate cateva exemple:

charch="a’;
inta=10;
char sir[20];
floatr= 2.5;
a=1000;

// atribuire intre date de acelasi tip (int), nu se realizeaza

// conversie

// conversie cu largirea domeniului de valori, a va prelua

// valoarea 97 (codul ASCII al caracterului ’a’)

/I conversie cu reducere a domeniului de valori, valoarea se

// Incadreaza in domeniul char, deci trunchierea nu va afecta

// valoarea preluata

// conversie cu reducere a domeniului de valori, valoarea nu se

// incadreaza in domeniul char, deci trunchierea va produce o

// valoarea -24

// eroare, ch este de tip char, sir este adresa de char; cele doua tipuri
// sunt incompatibile, nu se poate face conversie, deci nici atribuirea
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= Operatori aritmetici
In categoria operatorilor unari se regisesc atit operatori unari, ct si binari. Sunt prezentati
in Tabelul nr. 4.3.

Tabelul nr. 4.3. Operatori aritmetici

Tip operator Simbol Actiune
+ Pastrarea semnului, nu produce nici o modificare
- Schimbarea semnului
Unar
++ Incrementare
-- Decrementare
+ Adunare
- Scadere
Binar * Inmultire
/ Impartire
% Modulo — restul impartirii Intregi

Operatorul + (unar) — aplicat unei expresii va pastra valoarea expresiei.

int a;
a=+5; // expresia +5 intoarce valoarea 5

Operatorul - (unar) — aplicat unei expresii va Intoarce valoarea expresiei cu semn schimbat.

int a, b=2;
a=-b; // expresia -b Intoarce valoarea lui b cu semn schimbat (-2); variabila b
// nu este afectata de operatie, pastrandu-si valoarea, deci in final a=-2, b=2

Operatorii + - * / (binari) efectueaza si returneaza rezultatul operatiilor de adunare, scadere,

inmultire, respectiv impartire.

floatr=1.5,s=3.2,t;

t=r+s; // operatie de adunare
t=r-s; // operatie de scadere
t=r*s; // operatie de Tnmultire
t=r/s; // operatie de Tmpartire

Operatorul % (binar) — intoarce restul impartirii a doi intregi.

inta=15;
int b;
b=a%?2; //'b preia valoarea restului impartirii lui a la 2, deci preia valoarea 1

b=a%1.5; // eroare, unul dintre operanzi nu este intreg.

Operatorii ++ si -- (unari) — sunt operatori de incrementare, respectiv de decrementare.
Operatorul ++ aduna valoarea 1 la valoarea operandului. Operatorul — scade valoarea 1 din

valoarea operandului. Ambele operatii sunt insotite de inlocuirea valorii operandului cu rezultatul
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obtinut. Aceasta inseamna ca operandul trebuie sa fie o data de tip lvalue, astfel incat atribuirea sa

se poatd efectua.

inta=5b=10;
++a; // expresia este echivalenta cu: a = a+1; a va primi valoarea 6
--b; // expresia este echivalentd cu: b=Db - 1; b va primi valoarea 9

Operatorii de incrementare (++) si de decrementare (--) pot fi prefixati sau post fixati. In
primul caz, modificarea valorii operandului se face inainte de a-i folosi valoarea, in al doilea caz se

foloseste valoarea initiala a operandului si apoi se efectueazd modificarea acesteia.

inti=35,j;
j=+t // operatorul ++ este prefixat, deci intéi se efectueaza operatia

// de incrementare a lui i si apoi de face atribuirea catre j, deci: i=6, j=6;
j=i-; // operatorul -- este postfixat, deci intdi se efectueaza operatia de

// atribuire catre j si apoi de face incrementare a lui i, deci: =5, j=6;
Acesti operatori se pot aplica numai datelor de tip Ivalue, variabile desemnate prin nume sau

pointeri.

const int a = 3;

at+; // eroare, operatorul de incrementare se aplica unei variabile const
++5; // eroare, operatorul de incrementare se aplica unei constante
>it)--; // eroare, operatorul de decrementare se aplica unei expresii
++(ghetchar()); // eroare, operatorul de incrementare se aplica unei functii

= Operatori relationali

Operatorii relationali sunt operatori binari care se referd la relatiile dintre valorile
operanzilor. Acestia sunt prezentati in Tabelul nr. 4.4.

Operatiile relationale Intorc informatie despre faptul ca relatia intre operanzi este adevarata
sau falsa.

Limbajele C/C++ nu au tipul de date boolean implementat, ci conventia de reprezentare este
urmatoarea:

- “fals” este reprezentat prin valoarea numerica 0

- "adevarat” este reprezentat prin orice valoare diferitd de zero (de regula valoarea 1).

Tabelul nr. 4.4. Operatori relationali

Tip operator Simbol Actiune
> Mai mare
>= Mai mare sau egal
) < Mai mic

Binar —
<= Mai mic sau egal
= Egal
I= Diferit

Ca urmare, operatiile relationale intorc un rezultat care poate avea valoarea 0 sau 1.
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inta=>5;

floatr = 3.5;

a>r; // expresia intoarce valoarea 1
r>=a; // expresia intoarce valoarea 0
a==r; // expresia intoarce valoarea 0
al=r; // expresia intoarce valoarea 1

= QOperatori logici
Operatorii logici pot fi unari sau binari. Ei realizeaza operatiile logice intre valorile

operanzilor. Acestia sunt prezentati in Tabelul nr. 4.5.

Tabelul nr. 4.5. Operatori logici

Tip operator Simbol Actiune
Unar ! Negare logica (NOT)
) && Si logic (AND)
Binar -
I Sau logic (OR)

In interpretarea operatiilor logice se are in vedere modul de reprezentare a valorilor logice.
Ca urmare, rezultatul acestor operatii se poate reprezenta prin tabelele de adevar prezentate in Fig.
4.1.

p 'p p q |p&&q p q pllq
0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 1
Fig. 4.1. Tabelele de adevar pentru operatiile logice
inta=>5, b=10;
a&&b; // ambii operanzi sunt diferiti de 0 deci sunt logic adevarati;
// rezultatul operatiei va fi 1
a && (!b); // (!b) returneaza valoarea 0, deci operatia && se face intre un
// operand adevarat si unul fals, rezultatul va £i 0
al| 3/2; // operatia || se face intre doi operanzi diferiti de 0, deci rezultatul va fi 1

= Operatori la nivelul bitilor

Operatiile efectuate la nivel de bit apropie limbajele C/C++ de limbajul de asamblare. in
mod curent, accesul la memorie se face la nivel de octet, octetul fiind cea mai mica unitate de
memorie adresabild. Prin aceastd categorie de operatii se pot face insd operatii la nivel de bit.
Operatiile la nivel de bit se pot efectua cu operanzi de tip numeric intreg.

Nu se pot efectua astfel de operatii cu alte tipuri de date decét intregi, deci nu se pot aplica
datelor de tip real (float, double, long double).

Operatorii la nivel de bit pot fi unari sau binari. Operatorii disponibili sunt prezentati in
Tabelul nr. 4.6.
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Tabelul nr. 4.6. Operatori la nivel de bit

Tip operator Simbol Actiune
Unar ~ Negare la nivel de bit
& Si la nivel de bit
A Sau exclusiv la nivel de bit
Binar | Sau la nivel de bit
<< Deplasare la stanga (left shift)
>> Deplasare la dreapta (right shift)
int a=7, b=2, c;
~a; // expresia returneaza valoarea -8
a&b; // expresia returneaza valoarea 2
a|b; // expresia returneaza valoarea 7
a”b; // expresia returneaza valoarea 5
a<<b; // expresia returneaza valoarea 28
a>>b; // expresia returneaza valoarea 1

T Observatii
= = Operatia de deplasare la stanga (a<<b) este echivalentd cu operatia de
inmultire a Iui a cu 2b iar Operatia de deplasare la dreapta (a>>b) este
echivalenta cu operatia de Impartire a lui a cu 2b.
= Modul de interpretare a acestor operatii reiese din reprezentarea binarad a

valorilor in memorie.

= Operatorul sizeof — (unar)
Operatorul sizeof este un operator unar, care are ca rezultat un intreg ce reprezintd numarul
de octeti pe care este memorat operandul caruia i se aplicd. Operandul este un tip de date sau o data

(constanta sau variabild) de un anumit tip. Sintaxa de utilizare este:

sizeof (expresie);
sizeof(int); // returneaza numarul de octeti pe care este memorat un intreg (2 sau 4)
sizeof(double); // returneaza numarul de octeti pe care este memorat un double (8)
sizeof(”ab6de”); // returneaza 6, nr. de octeti pe care este memoratad constanta
// sir ”ab6de”
int a
sizeof( a * 1.5); // returneaza numarul de octeti pe care este memorat rezultatul

// expresiei a *1.5, care este un double (8)

= Operator & - adresa (unar)
Operatorul & (unar) a fost mentionat in Cursul nr. 03 odata cu introducerea notiunii de
variabila. Operatorul se aplicd numelui unei variabile, rezultatul operatiei fiind adresa de memorie

la care este alocatd variabila respectiva. Sintaxa de utilizare este:

&nume_variabila;
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int a;

&a; // returneaza adresa la care e alocata variabila a

printf(* %p , %u”, &a, &a); // la executia instructiunii se afigeaza valoarea adresei
// variabilei a in doua formate: hexazecimal (%p) si intreg
// zecimal fara semn (%u), de exemplu: FFF4, 65524

= Operator conditional ? : (ternar)
Singurul operator ternar disponibil in C/C++ este operatorul conditional. El este format din
caracterele ? si : si se aplica la asupra a trei operanzi.

Se foloseste in expresii sub forma:

el 2 e2:e3;

Expresia el este evaluatd prima. Daca valoarea acesteia este logic adevaratd (non-zero), se
evalueaza expresia e2 si aceasta este valoarea returnata de expresia conditionald, in caz contrar, se

evalueaza expresia e3, valoarea acesteia fiind cea returnata.

int a, b, c;

scanf(“%d”, &a);

scanf(“%d”, &a);

c=(a>b)?a:b; // ¢ primeste ca valoare maximul dintre a §i b

Expresia anterioara este echivalenta cu secventa:
dacd (a>b)  atuncic=a  altfel c=b

sau:
if (a>b) // if este instructiune de decizie care va fi prezentata in cursul
// destinat prezentarii instructiunilor
c=a;
else
c=b;

= Operatorul (7ip) —conversie explicita de tip (unar)

Operatorul (tip) este un operator unar care apare in constructii numite cast sau typecast si
converteste tipul operandului sdu la tipul specificat intre paranteze. Se poate utiliza in orice expresie
folosindu-se o constructie de forma:

(nume_tip) expresie
sau
nume_tip (expresie)

Rezultatul intors de operatie este valoarea expresiei convertitd Tn mod explicit la tipul de
date precizat. Conversia se poate face fie catre un tip de datd cu domeniu de valori mai larg decat al
expresiei, sau catre tip cu reprezentare mai restransa decat a expresiei. Expresia se evalueaza similar

conversiilor produse in mod implicit prin atribuire (vezi Tabelul 4.2.).

int a=9;

float r;

(float) a; // converteste operandul a (care era de tip intreg) in float

a/(float)2; // converteste constanta 2, care este de tip int, la tipul float

r=9/2; // se efectueaza impartirea intreaga, 9/2, rezultatul fiind 4 si apoi se face

// atribuirea valorii lui r, astfel, desi r este de tip float, va prelua valoarea 4
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r = (float)9 / 2; /1'9 este convertit la tipul float, astfel ca impartirea se va face intre o
// data float si o datd int, rezultatul fiind float ; r va primi valoarea 4.5

= Operatorul , — virgula (binar)
Operatorul virguld se foloseste pentru a obtine expresii complexe, alcatuite dintr-o ingiruire

de expresii. Sintaxa de utilizare a acestui operator este:

expresie , expresie ;

Valoarea operandului stinga este ignorata, operatia returnand ca valoare valoarea expresiei

situatd in dreapta operatorului.

inta=>5,b,c;

c=(b=2%a,atb); //evaluarea expresiei se face astfel: intai se atribuie variabilei b
// valoarea 2*a, adica 10, apoi se evalueaza expresia a+tb,
// valoarea acesteia, 5+10, fiind valoarea intoarsa de operatorul
// virgula (,), astfel ca variabila c primeste valoarea 15

= QOperatorul ()— paranteza - operator binar
Operatorul () se foloseste pentru a forta ordinea de evaluare a expresiilor. Sunt situatii in
care ordinea implicitd de evaluare a expresiilor nu este convenabild, situatie in care se poate

schimba aceastd ordine prin folosirea parantezelor.

inta=2;
int b;
b=a+2*a+3; // ordinea de evaluare este: se efectueaza inmultirea 2*a, apoi

// se executa adunarile si in final se face atribuirea, deci b
// primeste valoarea 9
b=(a+2)*(a+3); // ordinea de evaluare este: se evalueaza adunarile, intre rezultatele lor
// se efectueaza inmultirea si in final atribuirea, deci b primeste valoarea 20

= Operatori de atribuire compusi
Operatorul de atribuire (=) poate fi combinat cu operatorii aritmetici sau cei la nivel de bit,
rezultand o scriere condensata a expresiilor.

Expresii de tipul:
el =(el) operator (e2);
pot fi scrise Intr-o forma condensata :
el operator=e2;

unde (operator=) este operator de asignare in care operator poate fi unul dintre:

+ - %/ % <<>> & N

Astfel, se pot folosi expresiile extinse sau condensate, ca de exemplu:

1=112; echivalent cu 1+=2;
x=x*(y+1); echivalent cu x*=y+1;
a=a>>b; echivalent cu a>>=b;

4.2. Ordinea de evaluare a expresiilor

La evaluarea expresiilor, se are in vedere o ordine de efectuare a operatiilor implicita,
stabilitd pe baza regulilor care stabilesc:
= prioritatea (precedenta) — indica ordinea de efectuare a operatiilor intr-o expresie care contine

operatori diferiti;
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= asociativitatea — indica ordinea de efectuare a operatiilor care se incadreaza in aceeasi grupa de

precedenta.

Nivelurile de prioritate si ordinea de evaluare in cazul in care operatori consecutivi intrd in

alcatuirea aceleiasi expresii sunt prezentate in Tabelul nr.4.7.

Se observa ca operatorii unari au precedentd mai mare decat majoritatea operatorilor binari.

Tindnd seama de regulile descrise prin Tabelul nr. 4.7., se pot scrie expresii echivalente,

cum ar fi:

c=atb<<2;

echivalent cu

c=at+b+tc; echivalent cu
a>b&&a>c echivalent cu
~la echivalent cu

c= (at+b)<<2;
c=(atb)+c
(a>b)&& (a>c¢)
~(!a)

Tabelul nr. 4.7. Prioritatea si ordinea de evaluare a operatorilor

Clasa de Operatori Asociativitate
prioritate
1 O[] > = de la stinga la dreapta
2 operatori unari: de la dreapta la stinga
I ~ + - +H - & *
(tip) sizeof new delete
3 Jo>* de la stanga la dreapta
4 * /% de la stanga la dreapta
5 + - de la stanga la dreapta
6 << >> de la stanga la dreapta
7 < <= > >= de la stanga la dreapta
8 == I= de la stinga la dreapta
9 & de la stanga la dreapta
10 A de la stanga la dreapta
11 | de la stinga la dreapta
12 && de la stanga la dreapta
13 | de la stanga la dreapta
14 ? : (operator conditional) de la dreapta la stanga
15 = *= /= %= += = de la dreapta la stanga
&= = | <<= >>=
16 , (operator virguld) de la stanga la dreapta

4.3. Conversii de tip in expresii

Conversiile de tip se pot realiza implicit, sau explicit prin folosirea operatorului (tip).

Daca intr-o expresie apar operanzi de tipuri numerice diferite, se fac conversii implicite a

operanzilor pentru fiecare operatie, astfel Incat operatia sa se efectueze Intre operanzi de acelasi tip.

Regula de baza constd in conversia operandului de tip cu domeniu de valori mai mic catre

tipul cu domeniul de valori mai mare al celuilalt operand. Rezultatul fiecarei operatii este de tipul

stabilit pentru operanzi.
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Exceptia o constituie operatia de atribuire (=) care respecta regulile descrise in paragraful de
descriere a acestui operator. Valoarea membrului drept este convertita la tipul celui stang. In aceastd
situatie se pot efectua conversii de la un tip cu reprezentare pe un numar mai mare de octeti la un tip
cu reprezentare pe numar mai mic de octeti, ceea ce poate provoca trunchieri (ex.: float -> int),
rotunjiri (ex: double -> float) ale valorilor sau pierderea bitilor de ordin superior in exces (ex: long

int -> char).

inti=2;

float r = 3.5; // valoarea constanta 3.5, care are reprezentare double,
// este convertita la tipul float si apoi este atribuita variabilei r

(1+2.1)*r /1 2.1 este de tip double, deci valoarea de tip int a variabilei i se converteste

// 1a tipul double, rezultatul returnat de operatia i+2.1 este de tip double, ca
// urmare si valoarea variabilei float r se converteste la double, rezultatul final
// al expresiei fiind si el de tip double

mti=11;

printf(”%d”, 1/ 2); // afiseaza 5 — ambii operanzi sunt de tip int, deci si

// valoarea returnata este de tip int, astfel ca exista

// corespondenta intre format (%d) si tipul datei afisate
printf(”’%ft”, (float) i / 2); /I afiseaza 5.5 — se impune conversia operandului i la

// tipul float, deci si operandul 2 se va converti la acelasi

// tip si in final tipul valorii returnate este tot float
printf(%ft”, 1/2); // afisare eronata — se incearcd afisarea unei valori de tip

// int In format float (%f)

Exemple

g -
(PN
/******************************************k**k**k**k**k************************

Exemplul 4.1. - Se scrie un program in care se exemplificd folosirea operatorilor aritmetici si

asimilati cu acestia: + - * / % ++ - << >>

**************************************************************************/

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()

{

int a, b;

printf("a=");
scanf("%d", &a);
printf("b=");
scanf("%d", &b);

printf("\n%d + %d = %d", a, b, a+b);
printf("\n%d - %d = %d", a, b, a-b);
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printf("\n%d * %d = %d", a, b, a*b);
printf("\n%d / %d = %d", a, b, a/b);
printf("\n%d %% %d = %d", a, b, a%b);
getch();

b=t+a;

printf("\nIncrementare (operatorul prefixat): a=%d, b=%d", a, b);
b=a++;

printf("\nIncrementare (operatorul postfixat): a=%d, b=%d", a, b);
getch();

printf("\n%d << 3 = %d", a, a<<3);
printf("\n%d >> 3 = %d", a, a>>3);
getch();

/**************************************************************************

Exemplul 4.2. - Se scrie un program in care se exemplifica folosirea operatorilor la nivel de bit: ~
& |
**************************************************************************/

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()

{
int a, b;
printf("a=");
scanf("%d", &a);
printf("b =");
scanf("%d", &b);
printf("\n ~ %d = %d", a, ~a);
printf("\n%d & %d = %d", a, b, a&b);
printf("\n%d | %d = %d", a, b, ajb);
printf("\n%d * %d = %d", a, b, a"b);
getch();

/**************************************************************************
Exemplul 4.3. - Se scrie un program in care se exemplifica folosirea operatorilor aritmetici

**************************************************************************/

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{

int g, m, s;

printf("grade:");
scanf("%d", &g);
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printf("minute =");
scanf("%d", &m);
printf("secunde =");
scanf("%d", &s);

m += s/60;

$s=5%060;

g +=m/60;

m = m%60;

g =g%360;

printf("\nUnghiul este: %d grd. %d min %d sec.", g, m, s);
getch();

/**************************************************************************

Exemplul 4.4. - Se scrie un program in care se exemplificd folosire a operatorului ternar ? :
- se determina maximul dintre 3 valori.

**************************************************************************/

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()

{
int a, b, ¢, max;
printf("a=");
scanf("%d", &a);
printf("b=");
scanf("%d", &b);
printf("c=");
scanf("%d", &c);

//varianta 1

max=a>b?a:b;

max = max>c ? max : c;

printf("\n Maximul dintre %d, %d, %d este: %d", a, b, ¢, max);

//varianta 2

max=a>b && a>c?a:b>?b:c;

printf("\n Maximul dintre %d, %d, %d este: %d", a, b, ¢, max);
getch();

- -
‘\:~ Intrebari. Exercitii. Probleme.
g 1. Sa se scrie un program in care se declard o variabild de tip char, una de tip int,

una float, una double si un sir de caractere. Se citesc valori de la tastatura

pentru cele cinci variabile. Sa se afiseze valoarea, adresa, numar de octeti

ocupati pentru fiecare variabila.
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2. S& se scrie un program in care se declard o variabild de tip int. Se citeste
valoarea variabilei de la tastaturd. Sa se afiseze rezultatele operatiilor unare

care pot fi efectuate cu aceastd variabila, ca in exemplul prezentat.

Documents and Settings\ungureanuDe bughex03-

Introdu un intreg:123

fvar HXad1 2FF7C
sizeof (var>

yap

—vapr

tuvar

“war

3. Sa se scrie un program in care se declard o variabild de tip float. Se citeste
valoarea variabilei de la tastaturd. Sa se afiseze rezultatele operatiilor unare

care pot fi efectuate cu aceasta variabild (vezi problema nr. 2).

4. Sa se scrie un program in care se declara doua variabile de tip int. Se citesc
valori de la tastatura. Sa se afiseze rezultatele tuturor operatiilor binare care

pot fi efectuate cu aceste variabile, ca in exemplul prezentat.

CAEXEMPLE LUCRUADebugh3_ 3.exe™

IS A A L

5. Sa se scrie un program in care se declard doua variabile de tip float. Se citesc
valori de la tastatura. Sa se afiseze rezultatele tuturor operatiilor binare care

pot fi efectuate cu aceste variabile, ca in exemplul prezentat.

PLE LUCRU\Debug\3_3.exe"
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